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Frequency and types and quadrivalents in different translocation 
heterozygotes of finger millet 

Culture Cells with Types of quadrivalents 
No. quadrivalents ( % ) ( % ) 

Rings Chains 

84-1 40.0 91.6 
84-2 71.4 88.0 
84-3 12.9 49.7 
88-1 5.0 33.3 
88-2 30.4 70.0 
88-3 32.3 10.0 
89-1 58.1 77.7 
89-2 25.0 16.6 
89-4 50.0 80.0 
89-5 6.7 - 
90-2 62.5 44.0 
90-3 30.3 10.0 
90-4 10.3 60.0 
91-1 50.3 57.1 
91-2 71.4 66.7 
91-3 61.8 58.6 
92-1 51.2 40.8 
92-2 71.0 31.8 
92-3 61,6 6.2 

in d i f fe rent  p lants .  The pe rcen tage  of r ing quadr iva ten t s  
ranged  f rom 2.6% ill p l an t  No. 92-3 to 91.6% in p l a n t  
No. 84-1. In  one p l an t  (86-5) only chain quadr iva l en t s  
were observed exclusively.  On an average,  f requency  of 
chain quadr iva len t s  was s l ight ly  higher  t h a n  the  r ing 
quadr iva lents .  

The associat ion of t ypes  of 4 chromosomes  in t rans -  
locat ion he te rozygotes  was e i ther  in the  form of a r ing 

8.4 
12.0 or chain (Figures 1 and  2). In  2 plants ,  ceils w i th  2 rings of 
50.3 4 chromosomes  and  a chain  of 6 chromosomes  were ob- 
66.7  served occasional ly (Figures 3 and  4). 
3 0 . 0  Studies  on induced  in te rchanges  have  been  repor ted  
90.0 in m a n y  crop p lan t s  by  several  workers  (BIJ~NI~AM1; 
22.3 CALDECOTT and SMITHS; GOTTSCHALK4; SJODIN6;KALLO 
83.4 and  DASS). In  t he  p resen t  s t u d y  in te rchange  he terozy-  
20.0 gores were isolated f rom the  p lan t s  raised f rom the  g a m m a  

100.0 
56.0 i r rad ia ted  seeds. Bo th  r ing and  chain quadr iva len t s  were 
90.0 observed dur ing  meiosis. The fo rma t ion  of r ing or chain 
40 .0  quadr iva len t s  depends  upon  two factors.  F i r s t ly  on the  
42.9 occurence of cha i sma in the  in t e rchanged  segments ,  and 
33.3 secondly on the  leng th  of in t e rchanged  segmen t  i tself 
41 .4  BURNHAM2). H igh  f requency  of r ings observed a t  least  
59.2 in some plar~ts in t he  p resen t  s t u d y  ind ica tes  t h a t  t he  
68.2 length  of exchanged  segment  b e t w een  non-homologous  
93.8 

chromosomes  are suff ic ient ly  long for the  chromosomes  
to pai r  and  recombine.  On the  o ther  hand,  the  prevalence  
of only chain  quadr iva len t s  observed ill one of the  p lan ts  
(89-5) in tile p resen t  case indica tes  t h a t  the  exchange  
has poss ibly  t aken  place b e t w een  a long and  a shor t  
segment  7. 

Zusammen]assung. In  he t e rozygo ten  N a c h k o m m e n  
aus mi t  G a m m a s t r a h l e n  behande l t en  Samen  der Hirse  
Eleucine coracana t r e t en  Quadr iva len te  in F o r m  yon  
K e t t e n  oder  Ringen  j e nach  der  Lgnge des ausge tausch ten  
Segments  und der Chiasmah/ iuf igkei t  auf. 
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Fig. 1. Diakinesis with 16 bivalents and 1 quadrivalent. 
Fig. 2. Metaphase I with 16 bivalents and 1 quadrivalent. 
Fig. 3. Diakinesis with 14 bivalents and 1 quadrivalent. 
Fig. 4. Diakinesis with 15 bivalents and 1 hexavalent. 
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Die spektrale Transmiss ion  und die optische Aktivitiit des dioptrischen Apparates der 
Honigbiene (Apis mellifica L.) 

Da uns bis lang Un te r suchungen  der spek t ra len  Trans-  
miss ion des Kris ta l lkegels l ,  2 der  Honigbiene  sowie 
Un te r suchungen  der op t i schen  Aktivi tXt  s im kurzwell igen 
Bereich il icht bekal ln t  sind, erschien es uns im Hinbl ick  
ant  frt ihere Arbeiten4,  5 und  im Hinbl ick  auf Un te r -  

suchungen  des Fa rbensehens  der  Honigbiene  6 wiinschens-  
wart,  die vor l iegenden Messungen durchzufi ihren.  

1. Messungen der spektralen Transmission yon Cornea 
und Kvistallhegel der Honigbiene bei 300-600 n m L  Die 
Messungen der  spek t ra len  Transmiss ion  im Bereich yon 
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300-600 n m  w u r d e n  du rchge f i i h r t  m i t  d e m  Zweis t rah l -  
messger~t  U M S P  (Fa. Zeiss), Messs t r ah l  ~ 1,5 ~m;  d e m  
U V S P  (Fa. Leitz),  Messs t r ah l  ~ 1,5 ~m u n d  dem Cy toscan  
(Fa. Zeiss) m i t  P h o t o m e t e r a u f s a t z ,  Messs t r ah l  ~ 0,8 Fm. 
Der  Messs t r ah l  wurde  jeweils  in  der  Mi t re  der  F a c e t t e n  
bzw. der  l~ r i s t a l lkege lque r schn i t t e  angeordne t .  

U n t e r s u c h t  w u r d e n :  a) Cornea  T o t a l p r / i p a r a t e  in  v ivo ;  
ca. 20-30 ~zm dick;  F a c e t t e n d u r c h m e s s e r  ca. 20 ~m. Die 
A u g e n b o r s t e n  sowie die a n h a f t e n d e n  P i g m e n t z e l l e n  
w u r d e n  sorgf/ i l t ig abpr&par ier t ,  die Cornea  m i t  a q u a  
dest .  m e h r f a c h  gespii l t  ( l i ch tmikroskop i sche  Kontrol le) ,  
in  Glyzer in  auf  Qua rzob j ek t t r / i ge r  m i t  Quarzdeckg las  
e ingebe t t e t ,  b) Cornea  Totalpr~Lparate f ix ie r t  (F ix ie rung  
2 h :  5% G l u t a r a l d e h y d  u n d  4 %  P a r a f o r m a l d e h y d  in 
0,125 M Na-Cacody la tpuf fe r ,  pFI 7 ,0-7,1) ;  wei tere  
B e h a n d l u n g  wie a). 

c) Kr i s t a t lkege l -Gef r ie r schn i t t e ,  quer,  5 Fm d ick  
(Durchmesse r  der  e inze lnen  Kr i s ta l lkege l  10-15 Fro). Die 
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Fig. 1. Spektrale Transmission yon A, Cornea in vivo Pr~paraten; 
13, Cornea fixierten Pr~iparaten und yon C, Kristallkegelgefriersehnit- 
ten. Abszisse = ~ in nm, Ordinate Transmission in %. A und 13 
wurden mit dem UMSP (Fa. Zeiss) gemessen. C stellt eine typisehe 
Kurve der Transmission des Kristallkegels dar, die sowohl mit dem 
Cytosean (Fa. Zeiss) als aueh mit dem UVSP (Fa. Leitz) gegen O 
Quarzobjekttr/iger und Deckglas und Glyzerin, gemessen wurde. Die 
Ergebnisse wurden zum Vergleieh auf ein einheitliches Koordinaten- 
system tibertragen. 

Schn i t t e  w u r d e n  u n m i t t e l b a r  v o r  der  Messung ange fe r t ig t  
und  d i r ek t  in  Glyzer in  auf  Q u a r z o b j e k t t r ~ g e r  e ingebe t t e t .  

Die Ergebnisse ,  die in  F i g u r  1 z u s a m m e n g e f a s s t  sind, 
zeigen, dass  die T ran s mi s s i o n  der  Cornea  in v ivo  im 
Spek t r a lbe re i ch  v o n  350-600 n m  we i tgehend  gleich b l e i b t  
u n d  n u r  im 13ereich y o n  300-350 n m  s t a r k  a b n i m m t  
(vergl. 1), w/ ihrend  die T ran s mi s s i o n  de r  Kr i s ta l lkege l  
(Gefr ierschni t te)  f iber den  ganzen  Spek t r a lbe re i ch  yon  
300-600 n m  w e i t g e h e n d  gleich h o c h  ausgepr~Lgt ist, was 
annXhernd  m i t  de r  T r a n s m i s s i o n  der  Kr i s ta l lkege l  bei  
Libe l len  2 i i be re in s t immt .  W e i t e r h i n  v e r d e u t l i c h e n  die 
Messungen  a n  f ix ie r t en  Cornea  Pr&para ten ,  dass  die 
spek t ra l e  T r a n s m i s s i o n  bei  de r  F i x i e r u n g  e rheb l i ch  
ve r / inde r t  wird, so dass  Da ten ,  die n i c h t  an  u n f i x i e r t em  
Mater ia l  gewonnen  wurden ,  n u r  b e d i n g t  v e r w e r t b a r  sind. 

2. Untersuchungen der optischen Aktivitiit des dioptri- 
schen Apparates im kurzwelligen Spektralbereich. Zur  
IJ-berpriifung der  op t i s chen  D r e h u n g  des d i o p t r i s chen  
A p p a r a t e s  der  H o n i g b i e n e  w u r d e n  Abkapp-Pr~Lparate  
l ebender  Augen  v e r w e n d e t  ( =  Cornea  + Kris ta l lkegel ,  
ca. 60-70 v m  dick), die m i t  e iner  v i b r i e r e n d e n  Rasier-  
k!inge s (200 Hz, 50 ~ Ampl i t ude )  u n m i t t e l b a r  v o r  den  
U n t e r s u c h u n g e n  herges te l l t  wurden .  Gemessen  wurde  m i t  
e inem P o l a r i s a t i o n s m i k r o s k o p  der  Fa.  Zeiss (mi t  span-  
nungsf re ie r  Opt ik ,  Mul t ip l i e r  Aufsatz)  be i  200- u n d  
300facher  VergrGsserung.  

Obwoh l  Subs t anzen ,  in  d e n e n  geordne te  S t r u k t u r e n  
vorl iegen,  ungewGhnl ich  hohe  spezif ische D r e h w e r t e  
aufweisen  9, die in  de r  Regel  im kurzwel l igen  Bere ich  
s tg rke r  ausgepr~g t  s indl~ k o n n t e  wider  E r w a r t e n  weder  
bei  d i r e k t e r  B e o b a c h t u n g  des d i o p t r i s ch en  A p p a r a t e s  
noch  bei  e iner  p h o t o g r a p h i s c h e n  Kon t ro l l e  (Figur  2) eine 
op t i sche  A k t i v i t g t  nachgewiesen  werden.  D a m i t  i s t  ein 
en t s ch e i d en d e r  Einf luss  des d i o p t r i s ch en  A p p a r a t e s  auf  die 
P e r z e p t i o n  de r  Schwingungsebene  po la r i s i e r t en  Lichtes ,  
wie es yon  der  H o n i g b i e n e  zur  O r i en t i e ru n g  b e n u t z t  
wird, auch  im kurzwel l igen  Bereich,  300-400 nm, auszu-  
schl iessen 11. 

Summary. The  spec t ra l  t r a n s m i s s i o n  a n d  t h e  op t ica l  
a c t i v i t y  of t h e  d iop t r i c  a p p a r a t u s  of t h e  worker  h o n e y b e e  
(Apis mellif ica) was measured .  T h e  t r a n s m i s s i o n  of t h e  
co rnea  an d  t h e  c rys ta l l ine  cones in t h e  spec t ra l  r ange  
f rom 300 to  600 n m  is shown  in F igure  1 A,C. T h e  op t ica l  
a c t i v i t y  of t h e  d iop t r i c  a p p a r a t u s  could n o t  be  p r o v e d  in 
t h e  spec t ra l  r ange  b e t w e e n  300 a n d  400 nm.  
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Fig. 2. Bienenaugen-Abkappr~iparate in vivo in polarisiertem Lieht 
bci 350 nm. A) bei parallelen Polarisatoren, I3) bei gekreuzten Polari- 
satoren. 
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